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Zadanie 1. Wspélny punkt parabol
Udowodnij, ze wszystkie parabole okreslone wzorem y = x? + px + q, gdzie
p + q = 2014 maja punkt wspdlny.

Zadanie 2. Oceny z matematyki

W pewnej klasie kazdy uczen interesuje sie polityka lub sportem. Srednia ocen
koricoworocznych z matematyki uczniéw intersujacych sie polityka jest mniejsza
od czterech. Srednia ocen z matematyki uczniéw intersujacych sie sportem takze
jest mniejsza od czterech. Czy S$rednia arytmetyczna ocen z matematyki
wszystkich uczniéw moze by¢ wieksza od czterech?

Zadanie 3. Czworokat w kwadracie

Dany jest kwadrat ABCD o boku dlugosci 2. Niech E, F beda srodkami bokéw DA
i AB. Odcinki CE oraz AC przecinaja odcinek DF odpowiednio w punktach G i H.
Oblicz pole czworokata AHGE.

Zadanie 4. Czes¢ calkowita z pierwiastka
Wyznacz wszystkie liczby naturalne n, dla ktérych [vn] jest dzielnikiem liczby n,
gdzie [a] oznacza czesc¢ catkowita liczby a.

Zadanie 5. Trzy rozwiazania
Dla jakich wartosci parametru a réwnanie |||x| —al| - 1| = 2014 ma dokfadnie

trzy rozwigzania.

Zadanie 6. Osiem tréjkatow
Figura jest zbudowana z o$miu tréjkatéw réwnobocznych. Wyznacz sume katow
zaznaczonych na rysunku.

Zadanie 7. Liczba 10-cyfrowa

Czy istnieje liczba 10-cyfrowa, ktéra skiada sie z cyfr 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 majaca
nastepujaca wlasnosé: po wykresleniu dowolnej cyfry n > 1 liczba jest podzielna
przez n?
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Zadanie 8. Siedem kolejnych kwadratéow
Udowodnij, ze suma kwadratéw siedmiu kolejnych liczb naturalnych, nie moze
by¢ kwadratem liczby naturalne;.

Zadanie 9. Dwa kola i kwadrat

Kazde z dwoéch kot ma pole réwne polowie pola kwadratu i jest styczne do
dwoch sasiednich bokéw kwadratu. Uzasadnij, ze pole czesci wspodlnej tych kot
jest rowne polu tej czesci kwadratu, ktéra nie nalezy do zadnego z tych kol
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Zadanie 10. Iloczyn podstaw trapezu
Wyznacz iloczyn dlugosci podstaw trapezu réwnoramiennego, w ktérym ramie
ma dlugosé c, a przekatna dtugosé d.

Zadanie 11. Réwnanie XYZ

o . ) .41 1
Rozwiaz w liczbach catkowitych réwnanie o - Xt
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y+;

Zadanie 12. Nierownosé XYZ
Uzasadnij, ze: x? + xy? + xyz? = 4xyz — 4, gdzie x,y i z sa liczbami dodatnimi.

Rozwigzania zadan sprawdzaja nauczycieli matematyki oceniajac kazde w skali od 0 do 5
punktéw. Zestawienie wynikéw z punktacja za kazde zadanie prosimy o przestanie na
adres:

Zesp6tl Szkot nr 10 im. Prof. Stefana Banacha
87-100 Torun, plac Sw. Katarzyny 9
tel. (0-56) 622-27-33
lub na:
e-mail: tmaslow@onet.eu

do dnia 10 marca 2014 roku. Final wojewddzki dla okoto 100 autoréw najlepszych prac
odbedzie sie 28 i 29 marca 2014 roku w Zespole Szkét nr 10 w Toruniu. W trakcie tych dni
odbeda si¢ zawody indywidualne (w piatek) i zespolowe (w sobote). W zawodach
zespolowych uczestnicza szkoty, ktére moga wytoni¢ (sposréod zakwalifikowanych do
drugiego etapu) 3-osobowa druzyne. Kazda szkola moze by¢ reprezentowana przez co
najwyzej dwie druzyny oraz co najwyzej dziesieciu uczniéw.



