Rozwiazania zadan (etap druzynowy)
Zadanie 1. Trzy rozwigzania rownania

Wyznacz wartoéci parametru m, dla ktérych réwnanie

|||x| - m| — 1| = 2014 ma dokladnie trzy rozwigzania.

Odpowiedz. m = 2015. Jedli liczba x jest rozwigzaniem réwnania, to liczba
—x réwniez. Liczba x = 0 musi spelnia¢ to réwnanie, bo liczba rozwigzan
ma by¢ nieparzysta. Zatem ||m| — 1| = 2014, z czego wynika, ze m = 2015
lub m = —2015. Dla m = 2015 réwnanie ma trzy rozwigzania, a dla

m = —2015 tylko jedno.

Zadanie 2. Suma odwrotnosci

Dwie rézne liczby a i b spelniajg warunek % +a= S + b. Oblicz % + %.
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Rozwiazanie Ro6wnos¢ mozemy zapisa¢ w postaci ~—-—=b —a. Po

. a?-p? _ . (a=b)(a+b) _ ,
przeksztablcemach otrZ}llmalmy —— = b—a,anastepnie———=>b —a.
Zatem =2 = —1, czyli-+-=—1.
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Zadanie 3. Trojkat w kwadracie

W kwadracie ABCD punkt M jest jednakowo oddalony od wierzchotkéw A i
B, i boku CD. Oblicz jaka czes$¢ pola kwadratu stanowi pole tréjkata ABM.

Rozwigzanie Dlugoéé¢ boku kwadratu oznaczmy przez a,

. natomiast odlegtos¢ punktu M od wierzchotka
D

A jako x. Wysokos¢ tréjkata ABM jest réwna
(a —x). Z twierdzenia Pitagorasa dla tréjkata
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AMN mamy: x?=%+a?—2ax +x%. Stad
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otrzymamy, ze x =-a oraz MN = -a. Zatem
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pole tréjkata ABM jest réwne %az. Pole tego

tréjkata stanowi wiec % pola kwadratu.

Zadanie 4. Trzynastka

Wyznacz wszystkie liczby naturalne dodatnie, ktére s3 13 razy wieksze od
sumy swoich cyfr.

Rozwigzanie. Szukane liczby nie sa jednocyfrowe. Gdyby liczba byla
dwucyfrowa (czyli postaci x = 10a + b), to 10a + b = 13(a + b), co jest
niemozlwie, gdyz réwnanie 3a + 12b = 0 nie ma rozwigzan w zbiorze liczb
jednocyfrowych. Gdyby liczba byla trzycyfrowa (x = 100a + 10b +c), to
100a + 10b + ¢ =13(a+ b + ). Stad 87a =3b + 12¢c, czyli 29a = b + 4c.
Cyfra a musi by¢ réwna 1, gdyz liczby b, c nie moga przekroczy¢ 9. Jedyne
rozwigzania réwnania 29 =b+4c, to b=1,c=7lub b=5,c=6 lub
b=9,c=5. Gdyby liczba miata 4 cyfry, to suma cyfr wynosilaby co
najwyzej 36, natomiast 3613 < 1000. Analogicznie dla liczb o wiekszej
liczbie cyfr. Zatem jedyne szukane liczby to: 117,156, 195.

Zadanie 5. Siedem kwadratow
Prostokat sktada sie z siedmiu kwadratow. Niech <KOA = a, <KOB = B.
Udowodnij, ze o + 28 = 45°.
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