TORUN

WOJEWODZKI KONKURS MATEMATYCZNY
im. prof. Stefana Banacha
(dla ucznidw Klas II i IIl szkdt Srednich)
Zadania I etapu na rok szkolny 2023 /24

Zadanie 1.  Siedem utamkdéw
Czy istnieje siedem réznych utamkéw wtasciwych nieskracalnych, ktérych mianowniki sg liczbami
nalezgcymi do zbioru {2, 3,4, 5, 6} i ktérych suma jest rowna 4? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2.  Krdl na szachownicy
Krdl stoi na szachownicy na polu al i chce dotrze¢ do pola h8 poruszajac sie w prawo, do gory lub
prawo-gora (na skos). Na ile sposobéw krol moze pokonac te droge? OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 3.  Iloczyn liczb

Udowodnij, ze liczba r = (1 — \/%) (1 — %) (1 — %) St (1 - \/%) jest mniejsza od ﬁ.

Zadanie 4.  Suma liczb
Czy liczbe 2024 mozna przedstawi¢ w postaci sumy przynajmniej dwéch kolejnych liczb naturalnych?
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5.  Pole trapezu
Dany jest trapez ABCD, w ktorym AB || CD. Dtugo$¢ ramienia AD wynosi m, za$ odlegto$¢ Srodka
ramienia BC od prostej AD jest rowna n. Oblicz pole trapezu.

Zadanie 6.  Cztery r6wnania kwadratowe

Rézne liczby a, b i ¢ spetniajg dwa warunki:

(i) réwnania x2 + ax + 1 =0, x? + bx + ¢ = 0 majg wspdlny pierwiastek,
(ii) réwnania x> + x + a =0, x2+ cx + b = 0 maja wspolny pierwiastek.
Oblicz sume a + b + c.

Zadanie 7.  Trojka liczb catkowitych
Wyznacz wszystkie trojki (a, b, ¢) liczb catkowitych, réznych od 0 takie, ze
1-a)A-b)1-c)=A+a)A+b)(1+0c).



Zadanie 8.  Dwie $rednice

Niech AB i CD beda dwiema réznymi Srednicami okregu o Srodku w punkcie O i promieniu r. Punkt M
lezy na okregu, a punkty P i Q sg rzutami prostopadtymi punktu M na $rednice AB i CD. Udowodnij, Ze
dtugos¢ odcinka PQ nie zalezy od wyboru punktu M.

Zadanie9. Ciag arytmetyczny i ciagg geometryczny
Jaka najmniejszg liczbe réznych liczb catkowitych nalezy wzia¢, aby wsrdd nich pewnych piec¢ liczb
tworzyto cigg geometryczny i pewnych piec¢ liczb tworzyto cigg arytmetyczny? OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 10. Wielomian o wspétczynnikach catkowitych

Dany jest wielomian W (x) o wspotczynnikach catkowitych, ktéry dla trzech réznych argumentow
catkowitych przyjmuje warto$¢ 2024. Udowodnij, ze nie istnieje liczba catkowita d, dla ktorej
W(d) = 2025.

Zadanie 11. Dwa réwnania i cztery niewiadome
xy —t? =25

Rozwigz uktad réwnan {xz Fy? 422 =50

Zadanie 12. Tro6jkat rownoramienny
Punkt D lezy na podstawie AB rownoramiennego rozwartokatnego tréjkata ABC tak, ze odcinek AD
ma dtugo$¢ rowng promieniowi okregu opisanego na trojkacie BCD. Wyznacz miare kata ACD.

Rozwigzania tych zadan sprawdzaja nauczycieli matematyki oceniajac kazde w skali od 0 do 5
punktow. Wyniki prac nalezy przesta¢ do dnia 18 marca 2024 rok na adres:

X Liceum Ogo6lnoksztatcgce im. prof. Stefana Banacha
87-100 Torun, plac $w. Katarzyny 9
tel. (0-56) 622-27-33
lub na:
e-mail: tmaslow@onet.eu

Zgtoszenie powinno zawiera¢ imie, nazwisko ucznia, klase i typ szkoty, punktacje za kazde zadanie
oraz imie i nazwisko nauczyciela. Z kazdej szkoty, ktoérej uczniowie przysla rozwigzania zadan,
automatycznie do finatu zapraszamy trzech najlepszych uczniéw pod warunkiem, ze uzyskali oni, co
najmniej potowe punktéw mozliwych do zdobycia. Pozostatymi finalistami zostajg uczniowie, ktdrzy
zdobyli najwiekszg liczbe punktéw w grupie wszystkich, ktérzy przystali rozwigzania. Kazda szkota
moze byC reprezentowana przez co najwyzej 15 ucznidw. Finat wojewo6dzki dla okoto 100 autoréw
najlepszych prac odbedzie sie w pigtek 5 kwietnia 2024 roku w X LO w Toruniu.


mailto:tmaslow@onet.eu

