SzKice rozwigzan: cze$¢ druzynowa

Zadanie 1. Para liczb
Czy istnieje para liczby naturalnych x, y spetniajagca réwnanie
x% — 3y? = 2018? Odpowiedz uzasadnij.

Rozwigzanie:

Nie istnieje. Liczba x? nie moze by¢ podzielna przez 3, gdyz 2018 nie jest
podzielna przez 3. Liczba x? przy dzieleniu przez 3 daje reszte 1, ale 2018
przy dzieleniu przez 3 daje reszte 2.

Zadanie 2. Katy wielokata
Udowodnij, ze w dowolnym wypuktym wielokacie istnieje nie wiecej niz 11
katow o mierze mniejszej od 150°.

Rozwigzanie:

Zatézmy co$ przeciwnego, Ze w pewnym n-kacie jest co najmniej 12 katow
o mierze mniejszej od 150° (pozostate s3 mniejsze od 180°).

Suma katéw n-kata jest rowna (n — 2) - 180°.

Zatem: (n—2)-180<150-12+ 180 (n—12),astad: 180-10 < 150- 12,
co jest nieprawda.

Zadanie 3. Pierwiastek z dwoch
Udowodnij, ze jesli dwie liczby naturalne dodatnie a i b speiniajg nier6wnos¢

a . a 1
;<\/§,totakze.g+m<\/§.

Rozwigzanie:
Z zatozenia wynika, ze 2b% > a?.
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Zatem:2b2 > a?+1=a?+2a-—+~>a? +2a-—+ 12=(a+i) ,a
4a ' 2 4a ' 16a

a ., 1)2 . a, 1
Sté}d2>(g+m) ,czyh\/f>g+m.

Zadanie 4. Srodkowe tréjkata
Srodkowe tréjkata ABC maja dtugos¢ 9, 12 i 15. Wyznacz pole tego tréjkata.

Rozwigzanie:
Niech M oznacza punkt przeciecia srodkowych. Z faktu, ze sSrodkowe dzielg
sie w stosunku 2: 1 mozna wykona¢é rysunek, gdzie punkt K wyznaczamy tak,
aby czworokat AKBM byt ré6wnolegtobokiem.

C

Zauwazmy, ze trojkat AKM jest tréjkatem prostokatnym o polu 24. Zatem
pole tréjkata AC'M jest rowne 12. Pole tréjkata ABC jest 6 razy wieksze od
pola tréjkata AC'M i jest réwne 72.

Zadanie 5. Sze$¢ tréjkatéw

Czy mozna trojkat réwnoboczny podzieli¢€ na pie¢ trojkatow
réwnoramiennych, wsréd ktorych nie ma tréjkatéw podobnych? Odpowiedz
uzasadnij.

Rozwigzanie:
Istnieje (patrz rysunek).

A D B
Na boku AB konstruujemy najpierw punkt D tak, aby 2ACD = 20°, nastepnie
na odcinku CD punkt E tak, aby 2DAE = 40°. Tréjkat BCD jest ostrokatny

i punkt O jest $rodkiem okregu opisanego na tym tréjkacie.



