SzKkice rozwigzan: czes¢ indywidualna

Zadanie 1. Jai Ty

Ja mam dwa razy wiecej lat niz Ty wtedy, kiedy Ja miatem tyle lat co Ty
teraz. Wtedy, gdy Ty bedziesz miat tyle lat co Ja teraz, to w sumie
bedziemy mieli 126 lata. Oblicz ile lat ma kazdy z nas.

Rozwigzanie:

Ja mam 56 lat, Ty masz 42 lata. Niech a oznacza méj wiek, b twéj wiek,
wtedy a = 2(b — (a — b)) oraza + (a+ (a — b)) = 126 ; stad 3a = 4b
oraz3a — b = 126.

Zatema =561 b = 42.

Zadanie 2. Plusy i minusy

Czy w zapisie 20182 — 20172 — 20162 — --- — 22 — 12 mozna niektére
minusy zamieni¢ na plusy tak, aby warto$¢ wyrazenia byta réwna
2019? OdpowiedZ uzasadnij.

Rozwigzanie

Tak. Zauwazmy, ze (m + 1)2 —m? = 2m + 1, a stad:
(M+3)2-n+2))-((n+1D*-nH)=Cn+5-C2n+1)=4
Dajgc taki uktad znakéw w kolejnych czwoérkach kwadratéw od 20182
do 32 otrzymujemy 504 - 4. Dopisujgc na koficu +2% — 12 mamy
4-504+ 2% —1=2010.

Zadanie 3. Co najmniej jedna jedynka
Wiadomo, ze xyz=1 oraz x+y+z = % + % + i Udowodnij, ze co

najmniej jedna z liczb x, y, z jest rowna 1.

Rozwigzanie:

Z zatozen wynika, Zze x + y + z = xy + yz + zx. Rozpatrzmy wyrazenie:
x—-1Dy-Dz-1)=xyz—xy—-yz—zx+x+y+z—-1=0,
zatem jedna z liczb x, y, z jest r6wna 1.

Zadanie 4. Réwnolegtobok

Wewnatrz réwnolegtoboku ABCD wybrano punkt E taki, zZe
AE = BE oraz £ADE = 90°. Punkt M jest $rodkiem boku CD. Wyznacz
miare kata EMB.

Rozwigzanie:

Odp. 90°.
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Niech N bedzie srodkiem boku AB. Tréjkat ABE jest r6wnoramienny
oraz EN L AB. Stad, ze AD || MN i <£ADE jest katem prostym
otrzymujemy, ze DE L MN. Zatem punkt E jest punktem przeciecia sie
wysokosci tréjkata NMD, stad ME L DN. NBMD jest rownolegtobokiem

zatem DN || BM, stad 2EMB jest katem prostym.

Zadanie 5. Tro6jkat w tréjkacie rwnoramiennym

Udowodnij, ze kazdy tréjkat o polu 1, mozna nakry¢ trojkatem
réwnoramiennym o polu mniejszym od v/2.

Rozwigzanie:

Niech ABC bedzie tréjkatem |AB| = |AC| = |BC|. Niech CD bedzie
wysoko$cig trojkata, punkt A’ jest symetryczny do A wzgledem punktu
D , natomiast punkt B’ jest symetryczny do punktu B wzgledem
dwusiecznej kata A. Trojkaty ACA’ jak i ABB' sg trdjkatami

réwnoramiennymi i kazdy z nich nakrywa tréjkat ABC Zauwazmy, Ze:
Ppaacar _ AAr _ 2AD Ppaappr _ AB! _ AB

Paapc AB  AB Paapc  AC ~ AC
Iloczyn tych stosunkow jest rowny Z:;CD < 2.
Co oznacza, ze jeden z tych stosunkéw jest mniejszy od v/2.
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